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1 Stunde 15 Minuten

Hinweise fiir die Kandidaten

* Tragen Sie lhre Prifungsnummer in die Kasten oben ein.

« Offnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

» Beantworten Sie alle Fragen.

* Sie mussen |lhre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

* Fir diese Klausur ist ein Taschenrechner erforderlich.

* Fir diese Klausur ist ein unverandertes Exemplar des Datenhefts Chemie erforderlich.
* Die maximal erreichbare Punktzahl fir diese Klausur ist [50 Punkte].
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Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fir diesen Zweck vorgesehenen Felder
schreiben.

1.  Alkane sind haufig vorkommende organische Verbindungen.

(a) Die ersten vier geradkettigen Alkane sind bei Raumtemperatur gasférmig.

Siedepunkte von geradkettigen Alkanen
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Anzahl der Kohlenstoffatome

(i)  Erklaren Sie, warum der Siedepunkt von Methan bis Propan zunimmt. [2]

(i)  Erklaren Sie, warum das von einer Propanprobe eingenommene Volumen stark
zunimmt, wenn die Probe von 200 auf 250K bei konstantem Druck erhitzt wird. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(i) Berechnen Sie das Volumen in dm®, das von 6,45g Propangas bei 100kPa
und 15°C eingenommen wird. [2]

(iv) Umrei3en Sie, warum das von Propan (g) eingenommene Volumen bei sehr
hohem Druck héher ist als der Wert, der mit PV = nRT berechnet wird. [2]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(b) Ethan kann durch die Reaktion mit Chlorgas (Cl,(g)) unter UV-Licht in Chlorethan
umgewandelt werden.

(i)  Geben Sie den Reaktionstyp an und den Namen des Mechanismus, durch den
die Reaktion erfolgt. [1

(i)  Erklaren Sie den Reaktionsmechanismus, indem Sie die Gleichungen fur jeden
Schritt schreiben. [4]

Ein Startreaktionsschritt: . . ... ...

Zwei Kettenreaktionsschritte: . . ... ... .

(c) Chlorethan kann in Ethanol umgewandelt werden. Identifizieren Sie das Reagenz und
die Bedingungen, die notwendig sind, damit diese Reaktion erfolgt. [2]

ReageNzZ: ... e e

BedinguNngen: . ...

§ Ll
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2, Kalium (K) und Kaliumchlorid (KCl) bilden beide im festen Zustand Gitterstrukturen.

(a) Prognostizieren Sie mit einer Begriindung die elektrische Leitfahigkeit
von K(s) und KCL(s). (2]

(b) Eine Elektrolysezelle wird aus inerten Elektroden und geschmolzenem Kaliumchlorid
(KCL(l)) hergestellt. Geben Sie die Halbgleichung fiir die Reaktion an jeder Elektrode an. [2]

(c) Geben Sie die Anzahl von jedem Typ der subatomaren Partikel in dem
Kalium-lon K" an. 1]

ProtONEN: . . ..
Blekironen: . .. .

NEUTONEN: . . . o

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 2)
(d) Kalium reagiert mit Wasser zu Kaliumhydroxid.
2K(s) + 2H,0(l) > 2KOH (aq) + H,(9)
(i) Berechnen Sie die Reaktionsenthalpie in kJmol™, wenn 1 mol Kalium

mit Wasser reagiert. Verwenden Sie den Abschnitt 12 des Datenhefts.
AH, von KOH (aq) ist —481,8 kJmol ™. [3]

(i) Beschreiben Sie den Unterschied zwischen den Reaktionen von Natrium und
Kalium mit Wasser. [1]

(iii) Demonstrieren Sie mit einer Gleichung den Saure-Base-Charakter von K,O(s). 1

§ [
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3.  Schwefeltrioxid ist eine wichtige Verbindung in der Industrie.
(@) Schwefeltrioxid hat mehr als eine mogliche Lewis-Struktur (Elektronenformel).

(i)  Skizzieren Sie eine Lewis-Struktur (Elektronenformel) fur SO,, die die
Oktettregel befolgt. [1

(i)  Prognostizieren Sie die Lange jeder S-O-Bindung in pm. Verwenden Sie den

Abschnitt 10 des Datenhefts. 1

(iii) Geben Sie die Molekulgeometrie und den O-S-O-Bindungswinkel in SO, an. [2]
Molekllgeometrie: . . ... ... ... ...
Bindungswinkel: . ... ...

(b) Schlagen Sie vor, warum SO, (g) in der Atmosphare ein Umweltproblem ist. [

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)

(c) Geben Sie den Namen einer Abscheidungsmethode nach der Verbrennung zur
Verringerung der Menge an SO,(g), die in die Atmosphare freigesetzt wird, an. [

(d) SO,(g) wird mit dem Kontaktverfahren hergestellt.

250,(g) + 0,(g) = 2S0,(g) AH® <0

(i)  Skizzieren Sie ein Potenzialenergie-Profil fir diese Reaktion in den
vorgezeichneten Achsen. Beschriften Sie E, und beschriften Sie die Achsen. [3]

(i)  Erklaren Sie, warum die Erhdhung der Temperatur die Reaktionsgeschwindigkeit
einer Reaktion erhoht. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)

(i)  Vanadiumpentoxid (V,O.) wird als Katalysator verwendet. Erklaren Sie, wie ein
Katalysator die Reaktionsgeschwindigkeit erhéht. [2]

(iv) Wahrend der Reaktion wird V,O, zu V,0,. Identifizieren Sie die Oxidationsstufe
von Vanadium in jeder der beiden Verbindungen. [

(v)  Geben Sie den Ausdruck fur die Gleichgewichtskonstante K, fur die Produktion
von SO, an. [1

280,(g) + 0,(9) = 250,(9)

(vi) UmreiRen Sie mit einer Begriindung, wie zunehmender Druck auf die Lage des
Gleichgewichts wirkt. [1
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4. Propionsaure (IUPAC-Name: Propansaure) ist eine schwache Saure.

(a) Eine 20,00cm® Probe Propionsaure mit einer Konzentration von 0,150 moldm™ wurde
mit einer Natriumhydroxid-Losung (NaOH (aq)) titriert und ergab die folgende pH-Kurve.

14-
13+
12
11
10+

pH
7

0 — T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Volumen an NaOH / cm?

Bestimmen Sie die Konzentration in moldm™ der fiir die Titration verwendeten
NaOH (aq). [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)

(b)

Prognostizieren

-1 - 8824-9562

Sie die Anzahl der Signale und das Verhaltnis der Fldchen unter den

Signalen in dem "H-NMR-Spektrum von Propionséure (IUPAC-Name: Propanséure,

CH,CH,COOH). [2]
Anzahl der Signale: . ... ... e
Verhaltnis der FI&chen: . ... ... .. . . .
(c) Das Massenspektrum von Propionsaure (IUPAC-Name: Propansaure) ist dargestellt.
120
74
5 100 15
2 80
e
= 60
2 57
T 40
i
2" | I
0 . 1 | l bl 1 L 1
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
m/z
(i)  Die Molmasse von Propionsaure (IUPAC-Name: Propansaure) ist 74,09 gmol™".
Schlagen Sie vor, warum zwei kleinere Signale mit hdherem m/z-Wert als 74
vorhanden sind. [1]
(i)  Identifizieren Sie die Fragmente mit m/z 57 und 45. Verwenden Sie den
Abschnitt 28 des Datenhefts. [2]
M Z T
M Z A

(Auf die vorlie

L

gende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)
(d) Umreien Sie, wie Proben der Propionsaure (IUPAC-Name: Propansaure) und einer
starken Saure mit derselben Konzentration voneinander unterschieden werden kénnen.  [2]
Methode: . .. ..
Beobachtung: . ... . e
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